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L'objecte del treball que presentem es sistematitzar -tot identificant

ne i detallant-ne les principals fases- el comportament defensiu del crane
errnita, comportament que, com hom ja sap, comenca per I'adopcio d'una
closca buida de gasteropode, protecci6 que li perrnetra, posteriorment, as

sociar-se amb d'altres organismes, principalment celenteris com Calliactis

parasitica 1,2,3,4,6,7, 8,9, 10, 12,

Les observacions previes al conjunt d'experirnents que componen aquest
treball ens van fer suposar que unes determinades actuacions de l'animal,
en principi independents, podrien esser reunides en una sequencia defen
siva en la qual tan sols fossin components:

1. Activitats d'estudi de la closca.
2. Associaci6 amb anemones,

3. Excavaci6 d'un refugi en el propi fons del tanc.

MATERIAL I METODES

El treball comporta dues senes d'experirnents, i ambd ues parteixen
de cranes extrets de la seva closca mitjancant l'aplicacio de calor a I'apex,
En el primer experiment, l'animal era coHocat en un diposit dividit en

dues zones: l'una de sorra clara i granada, i l'altra constituida d'elements
de mes volum, com es ara, pedres, trossos de ma6, etc., de diferents colors,
mides i textures. A cada una daquestes dues zones, foren coHocades tres

ampolles de vidre de diferents colors, mides i formes, aixi com una closca
de Murex brandaris de pes poc diferent del de I'animal (gasteropode amb
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la closca del qual es rnes frequent trobar Dardanus a I'habitat natural).
Els quatre elements de cada zona eren coHocats junts, de mancra que ocu

pessin la minima extensio possible. L'animal observat era deixat anar

en un punt equidistant de les dues zones de pots. La iHuminaci6 del dipo
sit d'experimentaci6 era donada per una bombeta de 100 VV, situada al

damunt del punt de sortida de I'animal, de manera que no influis sobre

els resultats posteriors. Amb aquest protocol observarem :

Deambulaci6 del decapode (temps i intensitat).
Direcei6 inicial.

Comportament exploratori en relaci6 arnb els diferents elements

que troba pel Ions.

Cornportament exploratori de pots i dosq ues.

El nombre de cranes observats fou de 120.

En el segon experiment foren distribuits aleatoriarnent 10 pots de vi

dre de diferents mides, colors i formes en un diposit de fons sense zones

diferenciades. A cada prova utilitzavem sis Dardanus i Iorca actinies, de

manera que el crustaci en tingues sempre de disponibles.
En aquest cas observarern :

Capacitat destablir associaei6 amb Calliactis mitjancant un pot
de vidre.

Activitats agonistiques per a l'assoliment d'una ampolla mes co

moda.

Capacitats de l'animal per anal' triant pots rnes cornodes,
Activitats criptiques.

El nombre d'animals observat fou de 70.

RESULTATS

A la prirnera serie d'experirnents, l'animal deixat anal' no deambula

pel fons en direccio aleator ia, sin6 que mostra una clara preferencia per
la zona de contrastos i ombres (74 '%). L'atraccio que experimenta Dar

danus vel'S una regi6 que presenti una gran varietat tant en les rnides

dels elements que la constitueixen com en el color, irregularitats i ornbres,
esta d'acord amb les observaeions de REESE 8. Per donal' mes Iorca a

aquest primer resultat, yam fer un experiment complernentari que con

sisti a deixar anal' animals des dels quatre cantons del diposit, observarern

que, de la mateixa manera que abans, la gran majoria d'anirnals era atreta

per la zona mes irregular del fons; fets que reforeen els resultats de dife-
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rents autors: els decapodes, malgrat que s6n dotats d'una deficient dis

crirninacio visual, poden distingir entre diferentes intensitats de Bum.

Arribats a la zona de contrastos, Dardanus desenvolupa una activitat

exploratoria Iorca intensa: considera tots aquells objectes que, a priori,
Ii podrien esser una protecci6, independentment de la forma, color, pes,
textura 0 d'altres caracteristiques de I'objectes i els explora, a mesura que
els troba, a l'atzar de Ia deambuIaci6. Els coeficients de deambulaci6 va

rien ampliarnen t d'un exemplar a l'altre: la longitud de cami recorregut,
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FIG. I. - Abcisrs: velocitat relauva d'ambulaci6. Ordenades: Temps que

triga (rulnuts) a trobar una primera protecci6. Triangles: Proteccio no efi

cac. Rodona: Prorecci6 eficac (closca 0 pot).

la velocitat, la frequencia de parades, etc. No vam observar cap correla

ci6 entre el grau de deambulaci6 i I'efectivitat en el comportament explo
ratori; perc 1a figura 1 suggereix que el temps util itzat per arribar a una

primera protecci6 disminueix quan augmenta Ia velocitat de l'explo
raci6.

La gran majoria d'animais dediquen algun temps a fer voltar alguna
pedra en tre eis quelipeds i els dos parells de potes ambulacrals, com si hi

cerquessin una cavitat on inserir-hi I'abdomen. Aproximadament un 7 %
dels Dardanus adopten una pedra (sense forat) com a element protector
i procuren de cobrir-s'hi I'abdornen tot sostenint-la contra seu amb el

tercer parell de pereiopodis, al mateix temps que proven de caminar.
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Es curios comprovar com, malgrat que la majoria de vegades son su

ficients de 20 a 30 segons per a finalitzar la insercio de I'abdornes en

una closca, pot romandre fins a 10 minuts intentant de caminar amb la

pedra pressionada contra l'abdomen descobert. Per altra banda, les mides
i, consequentrnent, els pesos de les pedres semblen mancar d'irnportancia
per a aquests displays.

Aproximadament un 13 '% del animals observats presenten un corn

portament no menys curios: En moure els diversos elements durant l'ex

ploraci6 del Ions, apareixen cavitats que Dardanus prova de fer servir com

a protecci6, presentant el mateix comportament que si fos una closca.
Evidentment, el problema se Ii planteja, com en el cas anterior, en el
moment en que es disposa a caminar.

En alguns casos en que l'animal es troba en un rac6, independent
ment d'haver arribat a la zona de contrastos, es fabrica una mena de
trinxera desplacant endavant els materials sobre els quaIs reposa, amb els
tres parells de potes ambulacrals, i pot romandre d'aquesta manera fins
i tot 24 hores. Si el diposit conte algun mao foradat, no es infrequent
observar com roman, tam be per un espai de temps superior ales .24 hores

alguna vegada, amb l'abdomen collocat en una cavitat del mao. Cap dels
dos casos no pot fornir a l'animal una protecci6 adequada, ja que no pot
transportar-la : i arriba un moment en que I'h a d'abandonar.

Pero si Dardanus arriba a la regi6 dels pots, fet que sol donar-se a la
zona de contrastos, tot seguint amb el seu cornportarnent exploratori, con

sidera el primer objecte que troba, ja sigui una ampolleta de vidre, una

pedra 0 la closca de gasteropode.
Alguna· vegada explora amb els q uellpeds una pedra que es a tocar

la closca. Sorprenentment no es especialment atret pel gasteropode. Fins
i tot es capar;: dapartar una closca que el molesti per a la millor inves

tigaci6 'd'una pedra. Moltes vegades en 'que l'obertura de la closca no era

visible (pel fet d'estar capgirada, per exemple), se'l podia veure passar de

llarg sense parar-hi atenci6, per a anar a explorar una ampolleta de vidre
o algun altre objecte.

Aixi, doncs, sembla que Dardanus doni una importancia preferent al
fet de trobar rapidarnent una cavitat on inserir l'abdomen, cavitat que
pugui, per altra banda, explorar rapidarnent amb els seus apendixs tora
cics. Quan ho ha aconseguit, el crane acostuma a examinar mes a fons la
cobertura adoptada, bo i fent una serie d'insercions profundes (totals si
es possible), aixi com palpant-ne la superficie externa. El comportament
desplegat es el mateix, tant si la protecci6 es una closca com si es un pot
de vidre : primer troba un objecte que explora fent-lo rodar entre els
quelipeds i els pereiopodis, tot cercant-ne l'obertura. Si la troba, prosse
gueix amb una inspecci6 interna gracies als quelipeds. Si la cavitat es
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satisfactoria, el cranc inicia, amb flexio i torsio, la penetracio de l'ab
domen.

La primera exploracio d'un objecte amb cavitat es superficial i rapida,
L'animal es decideix aviat. Pero una vegada te l'abdomen protegit, co

men�a una nova, pero molt mes lenta, exploracio dels objectes del fons,
aixi com d'aquell que ja el protegeix. Aixi, alterna curtes deambulacions
amb investigacions lleugeres de la superficie externa, iamb insercions tan

profundes com pot. Its evident que el decapode prova de fer-se una repre
sentacio interna tan exacta com pot de les caracteristiques de la closca,
proces que s'alterria amb la consideracio de tots aquells objectes que va

trobant, a l'atzar de la dearnbulacio pel fons del diposit, exploracio que,
com ja hem assenyalat, es molt mes calmada que si l'animal duu I'abdo
men nu.

L'adopcio d'un pot de vidre es realitza sense tenir en compte ni la
forma, ni el color, ni la textura, etc. Quan l'animal tria una ampolleta
transparent i incolora podem observar tota la serie de moviments que fa,
tant per inspeccioriar-la com per subjectar-Ia. Els primers moviments solen
esser hel icordals, com si cerques la columella. Pero com que l'ampolleta
no en te el crane adopta, a la llarga, una positura ben dreta de I'abdo
men, si el pot es llarg i estret, 0 be el doblega en dos si el pot es prou
ample. T'ant en el primer cas com en l'altre, el crustaci intenta tocar-ne

la paret interna amb els 4t i 5e parell de pereiopodis atrofiats, tant per
a mantenir la representacio interna com per a sostenir-la durant la de am

bulacio.
Les activitats descrites son, en general, mes 0 menys sequencials: pero

sovint s'imbr iquen les unes amb les altres, 0 be Ia sequencia es incom

pleta, a causa d'algun acte fals de l'animal.
EI segon tipus dexperirnent era relacionat arnb l'habilitat per a esta

blir associacions amb les anemones quan la protecci6 de I'abdornen no

era una closca, sino un pot de vidre. En collocar cranes en un diposit
amb anemones i pots buits, observem que els recipients eren rapidament
ocupats. De la mateixa manera que si fossin closques, presenten activitats

agonistiques seguint el patro descrit per HAZLETI 5, HAZLETI i BOSSERT 6,
MAINARDI i ROSSI 7, i REESE 8. Algunes vegades notem que la lluita era

per un pot identic al que duia el que presentava l'atac: eI perdedor era

expulsat i. el vencedor ocupava el pot conquerit i presentava tot el com

portament d'exploracio ja descrit. Sembla, dones, que, malgrat els resul
tats d'aquests autors, la forma no pugui esser identificada a partir d'una
base purament visual. Potser la investigacio a base de quelipeds, potes,
pereiopodis atrofiats i abdomen es necessaria.

Referent a I'associacio amb Calliactis, notem que, si el cranc esta nu,
no para atenci6 a les anemones. Pero, una vegada cobert, presenta un
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comportament de recerca, identic al desenvolupat si la protecci6 es una

closca. Es capas: de diferenciar una anemona oberta d'una de tancada

(que s'encarrega d'obrir per estimulaci6 amb els quelipeds). Reconeguda
I'anemona, continua amb el comportament d'aferrar-se-la damunt del pot
de vidre, exactament igual que el comportament descrit per CUTRESS i

Ross 3 referent a cranes protegits per closca. Es capas: de corregir la posi
ci6 del celen teri amb els quelipeds. El 95 % de cranes observats va esser

4

FIC . .2. - Comportarnent criptic a La segona serie

d'experiments. Cada ratlla correspon a un animal. EI

grafic represenra I'activitat de 30 exemplars, quatre
dels quais no mostraren cap compolltament criptic
durant els 10 dies que dura la prova. Abcises: dia
en que es presenta el comportament per primera
vegada. Ordenades: quantitat d'actinies exhibides a

I'i nici de I'excavacio.

capa<:; d'adoptar anemones (de 1 a 5), tot i que el recipient de vidre no

pot contenir cap shell-factor que pugui estimular les anemones. Diversos
factors poden afectar l'establiment de l'associaci6: la forma dels pots de

vidre, I'absencia de shell-factor, la manca de predador, la inexistencia de

columella, que no pennet un domini de la posicio del pot. De moment

no podem donal' cap explicaci6 definitiva a I'inferior nombre d'actinies
associades a traves d'un recipient de vidre (fig. 2).

Una vegada associat amb un nombre variable d'actinies, Dardanus
entra en una fase criptica: excava el fons, desplacant els materials (grans
de sorra i pedretes) amb eis quelipeds i eis 3r i an parell de pereiopodis,
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fins a poder-se mig enterrar de tal manera que, internant-se en la primera
cobertura, tan sols siguin visibles les actinies associades, que semblen re

posar sobre el fons. Malgrat que el comportament criptic es presenti a

qualsevol classe de fons, el crane mostra una certa preferencia envers les
zones rnes heterogenies i mes ombrivoles i aprofita els elements de mes
volum (pedres) per a dissimular-s'hi millor. Aquest comportament criptic
tarnbe ha estat observat en animals recentment pescats: 20 Dardanus

mantinguts durant 75 dies en un diposit sense fer-los sofrir cap vicissitud.

experimental han mostrat el patro descrit durant la major part del temps.
Canviats a un altre diposit, cosa que implica un determinat grau de
stress degut a la propia manipulaci6, es retreuen dins la closca durant un

temps de latencia despres del qual cerquen un rac6 apropiat per desen

volupar l'activitat criptica ja descrita.

DTSCUSSIO

Sempre es dificil assignar un paper determinat a cadascuna de les parts
d'un patro de conducta complex, i, en particular, a aquelles que afecten

I'estrategia ideal que ha de seguir l'animal. No menys dificult6s es enten

dre com uns estimuls ambientals desencadenen un patro de conducta
ideal 0 be estrany, 0, encara, inutil.

En aquest treball, l'observacio del comportament de Dardanus comen

�a quan I'animal es troba en una situacio de stress: te I'abdomen desco
bert. L'individu ha de processar simultaniament una quantitat d'infor
macio referent .al medi (He) i una informaci6 que rep dels receptors
abdominals (Hi). La suma d'aquestes dues quantitats d'informaci6 (He +

+ Hi) l'impulsen a desplegar el seu algoritme defensiu. La primera res

posta que apareix es la deambulaci6, la funci6 de la qual podria esser

I'adquisicio d'una mes gran quantitat d'informaci6 sobre les possibilitats
d'aconseguir un exoesquelet artificial. Cada objecte triat 0 deixat de ban
da ho es segons un proces d'assaig i error. Per a cada potencial protecci6,
l'animal fa un proces de decisi6: si Ii es convenient, l'adopta; si no,

prossegueix la investigaci6 del fons per aconseguir-ne un guany maxim
d'informaci6. Aquest algoritme podria explicar per que l'exemplar amb
l'abdomen descobert no para atencio ales actinies que troba. La consi
deraci6 dels celenteris no vindra fins que no hagi adoptat una prirnera
cobertura, i cerea tan sols, de moment, una possible protecci6 mobil i
dotada d'una cavitat.

Passada aquesta primera fase del comportament, el crane es dedica a

establir l'associaci6 amb Calliactis, uni6 que l'anemona accepta, tant si
se li presenta una closca com si es un objecte de vidre.

11
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FIG. 3.
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La tercera fase d'aquest algoritme defensiu es l'activitat criptica. El
crane mostra una clara tendencia a amagar-se en una excavacio fabricada

(0 polida) per ell, principalment en zones heterogonies.
Les tres fases venen representades al model de la figura 5. L'organi

grama ve a esser un esquema de la sequencia del comportament de Dar
danus arTOsor desplegant la seva estrategia defensiva. Al model, t < To
indica que, transcorregut un temps deterrninat, l'animal passa a la tercera

Iase, cosa que simbolitza el proces de decisio que segueix per continuar
o no I'exploracio del fons. Al model es dona el fet que, com a desenca
denador del comportament apetitiu envers les anemones, I'exoesquelet
sigui tou 0 dur, segons que hi hagi organismes associats 0 no. Cadascuna
de les dues possibilitats dona un senyal (1 0 0 en el gra.fic) que l'animal

pot emmagatzemar i actualitzar de manera continuada. Malgrat que I'es

quem a permet diferenciar quines son les fases del comportament explo
ratori i quan en cornenca una i ri'acaba una altra, es evident que I'estra

regia ideal no es sempre seguida. Algunes vegades, especialment aquelles
en que l'animal sembla molt sotrnes a stress, sofreix un circuit curt i rnos

tra comportaments parcials 0 incomplets: alguns animals sernbla que
s'atanyen a voler protegir-se tan aviat com poden i barregen els actes de
la sequencia (enterrant-se, per exernple, sense haver-se protegit l'abdomen).
Possiblement es deu produir una descompensacio en la suma (He + Hi)
que el mogui a un comportament menys elaborat.

No era objecte del treball explicar com el crane avalua i tria una closca
o un pot, pen'> les observacions de VANCE 12 (Shell Adecuac» Index), REESE 8

(Weight Index: index de pesos) i BALASCH i MERCADAL 2 (index de Co

moditat) no son contradictories amb l'esquema presentat: l'animal es

capac;; de comparar amb calma, dues proteccions.
L'organigrama mostra la diferencia entre I'exposicio de l'abdomen i

una incomoditat. L'exploracio es mes urgent i mes superficial en el primer
cas. En les observacions dutes a terme hem comprovat que l'animal es

mostra molt disposat a adoptar el comportament descrit. Cal tenir en

compte, pero, que els experiments seguien a la situaci6 de stress deguda
a l'extrusi6 de la closca practicament sense solucio de continuitat. Potser,
amb el temps, I'apetencia a desplegar el comportament canviaria? En el
treball de BALASCH i MENGUAL 1 s'arribava a la conclusio que, amb el

temps i en absencia de predador 0 de situacions de stress, I'interes pels
celenteris disminuia progressivament.
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